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GEBIET PER ERFINDUNG 
Die vorliegende Erfindung betrif f t allgemein die 
Prufung von Faserproben und insbesondere eine mit Nadeln 
versehene Vorrichtung zur Vereinzelung einzelner Fasern 
oder anderer Teilchen in textilen Faserproben zu 
Prufzwecken, wobei die Fasern moglichst wenig zu 
beschadigen oder zu brechen sind. 

\ * 

■ - HINTERGRUND PER ERFINDUNG 4 

Die Prufung von Faserproben wie, aber nicht 
ausschliesslich, Baumwolle ist fOr die Bestimmung des. 
Marktwertes wie. auch der geeigneten Verwendung und 
Verarbeitung einer bestimmten Menge Materials in 
Entkornungsanlagen und Spinnereien wichtig. Heute werden 
fast 100% der Baumwolle die in den USA wachst mittels 
- Priifgeraten. klassiert. Die Prufung umfasst die Bestimmung 
von Eigenschaf ten wie Faserlange und den Gehalt an 
unerwunschten textilen Teilchen wie .Schalenteilen und 
Missen. 

Als relativ fruhes Beispiel ist im Patent Nr. 
2,404,708 von Hertel, welches 1946 herausgegeben wurde, ™ 
eine kammartige Vorrichtung zur Vorbereitung einer Probe 
aus entkornter Baumwolle zur Messung der Faserlange 
offengelegt. Derselbe Erfinder entwickelte spater das, was 
heute als Hertel-Nadelprobennehmer bekannt ist. Dieser ist 
im US-Patent Nr. 3,057,019 von Hertel gezeigt und stellt 
den am nachsten liegenden Stand der Technik dar. Der 
Hertel-Nadelprobennehmer ist eine kammartige Vorrichtung., 
die an einer Lochplatte vorbeibewegt werden kann, gegen die 
auf der anderen Seite faserige Masse gedriickt wird, so dass 
Teile der faserigen Masse durch die Locher hindurchdringen 
und von den Nadeln erf ass t werden. Eine 

Verriegelungsvorrlchtung mit sinem Gewinde halt die Fasern. 
auf dem Nadelprobennehmer fest, so dass ein Gebilde 
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entsteht, das in der Fachwelt als ein sich verjiingender 
Bart bekannt ist, weil die Fasern verschiedene Langen 
aufweisen. Der verjtingte Bart wird durch Kammen und Burster! 
so vorbereitet, dass die Fasern parallel verlaufen und 
kurze Fasern entfernt werden. Eine automatisierte Version 
des Hertel-Nadelprobennehmers bildet ein wichtiges Element . 
des Faserprufgerates und ist in dem als Modell 900A 
bekannten Hochvolumeninstrument (HVI) eingebaut. Diese 
Vorrichtung wurde fruher von der Firma Spinlab Inc. und 
wird.heu.te von der Firma Zellweger Uster Inc. in Knoxville, 
Tennessee hergestellt. 

Der verjtingte Bart. wird dann einer Prtifung unterzogen. 
Beispielsweise wird ein unter dem Namen Fibrograph 
bekanntes Gerat, das fruher von der Firma Spinlab Inc. und 
heute von der Firma Zellweger Uster Inc. in' Knoxville, 
Tennessee hergestellt wird, benutzt, um optisch 
verschiedene Eigenschaf ten des verjungten Bartes zu 
bestimmen, einschliesslich des Langenprof iles . Zusatzlich 
kann noch eine Prufung der Zugfestgkeit des verjungten 
Bartes erfolgen. 

Unter gewissen Gesichtspunkten entspricht die Probe , 
die vom Hertel-Nadelprobennehmer entnommen wird und die 
Messung der Lange und der Zugf estigkeit weltweiten Normen. 

Der eben beschriebene Ansatz vereint die im 
Wesentlichen gemeinsame Prufung aller Fasern einer Probe, 
die, so wird angenommen, eine representative Probe 
darstellen. Ein anderer Ansatz besteht darin, Fasern und 
andere textile Teilchen wie Nissen und Schalenteile zu 
vereinzeln und einzeln zu prufen. Die Prufung einzelner 
Teilchen kann eine bessere Untersuchung ergeben. So ergibt 
die direkte Messung von physikalischen Eigenschaf ten 
einzelner Teilchen in einer Faserprobe mit hoher 
Geschwindigkeit grundlegende Messungen, die mehr und 
bessere Angaben liefern, die bei der mddernen 
Textilverarbeitung benotigt werden. Die Messungen sind 
grundlegender, weil einzelne Teilchen direkt, statt 



indirekt durch Messung von Eigenschaf ten einer Gesamtheit, 
gemessen werden. Ebenfalls wichtig ist, dass sie 
grundlegerider sind, weil statistische . Verteilungen mit 
Hilfe moderner elektronischer Technik leicht zu ermitteln 
sind. 

Doch benotigt man fur einen solchen Ansatz Mittel.zur 
Vereinzelung in einzelne Teilchen und z.um einzelnen 
Zufuhren in geeignete Prufmittel zur Prufung. Leider 
erlaubt die Hertel'sche Vorrichtung gemass US 3,057,019 die 
aufeinanderfolgende Abgabe einzelner Fasern nicht. .Eine 
solche Vorrichtung zur Isolierung wird gemeinhin £ 
^Faseryereinzler" genannt, was auch hier gelten soli, 
obwohl ein praziserer Ausdruck „Teilchenvereinzler" ware. 
Dies weil es fur die Prufung notwendig ist, 'die Menge der 
Nissen und Schalenteile in einer' best irrenten Probe 
zusatzlich zu Eigenschaf ten der Fasern selbst zu bestimmen ♦ 

Ein Beispiel einer solchen Vorrichtung. ,zur. Prufung 
einzelner Teilchen ist im Patent von Shofner No. 4,512,060 
gezeigt, das eine, in diesem Patent Mikrostaub und Trash 
Maschine (MTM) genannte, Vorrichtung zeigt und die seither 
zu einem fortschritt lichen Faser inf ormationssystem (AFIS) 
geworden ist, das heute durch die Zellweger Uster Inc. in 
Knoxville Tennessee hergestellt wird. Q 

In einer Ausfuhrung trennt die AFIS Maschine Fasern ' 
und Nissen und leitet sie in einen Luftstrom und 
Schalenteile in einen anderen Luftstrom auf. Optisch 
arbeitehde Sensoren messen dann die einzelnen Teilchen. Es 
konnen bis zu 1000 Einzelteilchen pro Stunde gemessen 
werden. Ein AFIS enthalt insbesondere auch eine 
aeromechanisch arbeitende Trennstufe Oder einen 
Faservereinzler, Hochgeschwindigkeitssensoren fUr 
Einzelteilchen und einen schnellen Rechn.er far die Sammlung 
und Uhtersuchung von Daten. 

..' Verbesserungen am AFIS, insbesondere verbesserte 
Sensoren, wobei ein einziger Sensor vereinzelte Nissen, 
Schalenteile und Fasern in einem einzigen Luftstrom 



untersucht, sind in der Patentanmeldung von Shofner Nr. 
WO^l/14169 mit dem Titel „Elektro-optisches Verfahren und 
Vorrichtung fur Mehrvarianten-Hochgeschwindigkeitsmessung 
einzelner Teilchen in Faser- und anderen Proben", im US- 
Patent von Shofner Nr. 5,321,496 mit dem Titel ^Vorrichtung 
zur Uberwachung von Schalenteilen in Faserproben NX und in 
der Anmeldung Nr. WO94/09355 mit dem Titel ^Vorrichtung und 
Verfahren zur Prufung von mehreren Eigenschaf ten einzelner 
textiler Faserproben mit automat ischer Zufiihrung" 
beschrieben. 

. Vereinzelte Fasern konnen auch auf andere Art gepriif t 
werden und die Vereinzelungsvorrichtung fur Fasern gemass 
der vorliegenden Erfindung ist nicht auf ein bestimmtes 
Priifverf ahren beschrankt. Beispielsweise konnen vereinzelte 
Fasern" einfach auf einer horizontalen Flache ausgelegt 
werden, die einen kontras t ierenden Hintergrund aufweist und 
optisch abgebildet werden. 

Der fur die Vereinzelung der Fasern zustandige Teil ' 
.des AFIS, wie er im US-Patent Nr. 4, 512,060 offenbart ist, 
umfasst eine zylindrische, rotierende Offnerwalze mit 
vorstehenden Elementen, die in das fur die Prufung 
zugefuhrte faserige Material e.ingreifen. Die Offnerwalze 
dreht sich ublicherweise mit 7500 U/min, einer 
Umf angsgeschwindigkeit von 5000 FPM und entspricht einer 
Offnerwalze einer bekannten Karde oder der Offnerstufe 
eines Of f enendspinnkopf es mit Ausnahme von Durchbruchep in 
der AFIS-Walze, die einen radial nach innen gerichteten 
Luftstrom ermoglichen. 

Ein Nachteil des im Patent Nr. 4,512,060 
verof f entlichten Faservereinzlers liegt darin, dass die 
Fasern brechen konnen, wenn sie plotzlich von den Nadeln 
der Offnerwalze in der faserigen Masse erfasst werden. 
Insbesondere werden die Fasern durch das Zusammenwirken von 
Fasern, die zwischen einer Zuf uhrplatte/Zufuhrwalzen- 
Anordnung gehalten werden und dem mit Nadeln besetzten 
Zylinder, der mit hoher Geschwindigkiet rotiert, 



beschadigt. Daraus folgt, dass einzelne Fasern aus der. 
Fasermasse befreit werden, dass aber auch Fasern gebrochen 
und Fremdstoffe (z.B. Baumwollschalen) in den" Fasern- 
au.f gebrochen werden. Dieser Vorgang, bei dem ein Teil der 
Faser zurUckgehalten wird, wahrend ein anderer Teil schnell 
beschleuigt wird, kommt bei der Verarbeitung von Fasern oft 
vor (insbesondere beim Offnen, Reinigen und Kardieren) und 
fuhrt zu entsprechenden Problemen. Weitere Beschadigungen 
entstehen, wenn Fasern, die zufallig gewisse Richtungen 
aufweisen, an den Kardendeckeln vorbeigef uhrt werden.. 

Der Schaden ist in einer Probe mit zufallig • £ 

ausgerichteten, stark verf lochtenen Casern (Ballenware oder 
Kardenvlies) meist grosser als in einer Probe mit 
unverf lochtenen, parallels gerichteten Fasern (Band) . So 
wurde beobachtet, dass dann, wenn parallelisierte Fasern,. 
wie im Band, einer rotierenden Offnerwalze eines AFIS 
zugefiihrt werden, we it weniger Bruche auftreten. Trotzdem 
ist Ballenware fur Prufzwecke normalerweise nicht in 
parallelisierter Form erhaltlich. 

Ein anderer Nachteil des AFIS Faservereinzlers liegt 
darin, dass er eine langgezogene, bandformige Probe 
benotigt. Fiir. die Prufung von faserigen Massen, wo die 
Fasern zufallig gerichtet sind, muss die.se langgezogene £ 
Probe nomalerweise von Hand geformt werden. Daraus folgt, 
dass andere Mittel zur Erfassung reprasentativer Proben und 
zum Zufuhren zum AFIS benotigt werden. Dieser Bedarf steigt 
nun rasch an, da der Bedarf nach Automat ismen steigt. 

Fur die Paralellisierung von Fasern sind verschiedene 
Verfahren bekannt und ein wichtiges bekanntes Verfahren ist 
das Strecken oder Ziehen, das hauptsachlich in der 
Produktion aber nicht fur Prufzwecke und nicht fur zufallig 
gerichtete Fasern verwendet wird. 

Es sind auch andere Verzugsformen bekannt wie das 
Vorverstrecken oder Casablancastrecken wobei ein 
Faservlies, das bereits parallelisiert und teilweise 
verzogen ist, zwischen einem Paar bandformiger bewegter 



Elemente und dann zwischen einem Paar Rollen, die itiit 
hoherer Geschwindigkeit drehen, gefordert wird. In. gewissen 
Fallen, wie dies.z.B. im UK Patent Nr. 1, 242, 171 gezeigt 
ist, werden Fasern im Wesentlichen einzeln durch dajs 
Rollenpaar in einen Luftstrom abgegeben. 

ZUSAMMENFASSUNG PER ERFINDUNG 

So ist es ein Ziel der Erfindung, eine verbesserte 
Vorrichtung zur Vereinzelung von Fasern und anderen 
Teilchen wie Schalenteilen und Nissen* aus einer Probe von 
Ballenmaterial fur Prtifzwecke vorzugeben. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine 
verbesserte Vorrichtung vorzugeben, die mindestens eine 
Masse mit verf iochtenen, desorientierten. Fasern aufnehmen 
kann und am Ausgang einen Strom vorwiegend unverf lochtener 
parallel gerichteter und unverletzter Fasern erzeugt, 
insbesondere zur Ablief erung an ein AFIS. 

Gemass der Erfindung beruht die nadelbewehrte 
Vorrichtung zur Vereinzelung von Fasern und anderen 
Teilchen aus einer losen Masse auf dem obengenannten 
Apparat von Hertel, aber sie enthalt Mittel zur Zufuhrung 
von Fasern und anderen Teilchen aus dem Nadelpruf gerat fur 
die. individuelle Prufung, im Gegensatz zur Prufung eines 
abgestuften Bartes. 

Insbesondere weist diese Vorrichtung einen 
Probenhalter mit einer gelochten Platte und einer 
Probenseite, gegen die eine lose Fasermasse so gepresst 
wird, dass Teile des Fasermaterials durch die Locher 
hinduirchtreten, und einen kammartigen mit Nadeln versehenen 
Probennehmer auf, der mehrere nadelformige Elemente in 
einer Reihe aufweist, die eine allgemein parallele Bewegung 
zur Platte auf der anderen Seite der Platte ausfuhren 
konnen, um Fasern aus dem durch die Locher 

hindurchtretenden Material auf zunehmen. Die Vorrichtung ist 
durch ein Element gekennzeichnet, das selektiv entlang 
einem Teilder Lange auf die Nadelelemente eingreifen kann, 



urn aufgeladene Fasern auf die Nadeln zu kiemmen und urn die 
Fasern spater nach und nach abzugeben. In einer 
Aus fiihrungs form besteht dieses Element aus einer Klemm- 
Rolle aus eineiti Elastomer, die gegen ein Nadelelement 
bewegt wird, urn aufgeladene Fasern zu klemmen und die sich 
nachher dreht, urn nach und nach Fasern von den 
Nadelelementen abzugeben. Andererseits kann auch ein 
Klemmblock. vorgesehen sein, der sich relativ zu einem 
Nadelelement gegen die Nadelelemente bewegt urn aufgeladene 
Fasern zu klemmen und -wobei sich die Nadelelemente 
nachtraglich zuruckziehen, urn nach und nach Fasern ^ 
abzugeben. 

In einer Ausfuhrung, die auf dem Hertel'schen 
Nadelprobennehmer basiert, enthalt die Vorrichtung eine 
zylindrische rotierende Offnerwalze, wie die Eingangsstuf e 
des AFIS, mit vorstehenden Elementen, ■ die in das faserige 
Material eingreifen, wenn es vom Nadelprobennehmer . 
abgegeben wird. 

KURZE BE S CHRE I BUNG DER ZEICHNUNGEN 

FIG. 1 zeigt das Beladen eines Nadelprobennehmers 
gemass der zweiten Asufiihrung der Erfindung; 

FIG. 2 ist eine Frontansicht des Nadelprobennehmers^^ 
gemass FIG. 1; 

FIG. 3A ist eine vergrosserte Frontansicht eines 
Nadelhalters / 

FIG. 33 ist eine vergrosserte Seitenansicht eines 
Nadelhalters; • 

FIG. 4 ist eine vergrosserte Ansicht der Klemm-Rolle 
aus einem Elastomer; 

FIG. 5 zeigt eine andere Ausfuhrung, bei der die 
Klemm-Rolle aus Elastomer durch eine zuriickziehbare Nadel 
ersetzt ist; 

FIG. 6 zeigt den Nadelprobennehmer aus FIG- 1, der 
eine AFIS Maschine beliefert; 



FIG, 7 ist eine vergrosserte Ansicht cier Zufuhr von 
Material zu einem AFIS; 

FIG. 8 und 9 zeigen andere Formen des 
Nadelprobennehmers die auf einem veranderten „Trog" - 
Probennehmer M aufbaiien. 

In den Figuren 1-9 ist eine Ausfuhrung einer mit 
Nadeln versehenen Vorrichtung gemass der Erfindung gezeigt. 
Die Vorrichtung gemass den Figuren 1-9 baut auf dem Hertel- 
Nadelprobennehmer auf, wie er in der obengenannten US-A- 
3,057,019 offenbart ist. 

Ein wichtiger Teil des Probennehmers von Hertel ist; 
ein kammartiger Probennehmer mit Nadeln, der vor Lochern in 
einer Metallplatte vorbeibewegt wird, durch welche Fasern 
so hindurchgepresst Werden., dass Fasern verschiedener Lange 
von den Nadeln erfasst und darauf befestigt werden. Bei der 
herkommlichen Verwendung des Hertel-Probennehmers , wird der 
entstehende verjiingte Bart gekammt, geburstet und gemessen, 
wie oben beschrieben. Gemass der vorliegenden Erfindung, 
wird das Fasermaterial in derselben Weise als Probe 
entnommen und es wurde gezeigt, dass diese besondere 
Probenentnahme normalerweise eine representative Probe 
ergibt. Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich 
dadurch vom herkommlichen Hertel-Probennehmer , dass Fasern 
vom Probennehmer einzeln fur die nachfolgende Untersuchung 
abgegeben werden. 

FIG. 1 zeigt einen Probenhalter 150 mit einer Platte 
152 mit Lochern 154 und einer Probenseite 156, gegen die 
eine lose Fasermasse 158 durch eine Druckplatte 160 
gepresst wird. Portionen 162 der Probe 158 dringen durch 
die Locher 154. Die Locher 154 haben einen Durchmesser in 
der Grossenordnung von 16 mm (0.63 Zoll) mit einem Abstand 
von 22 mm (0.88 Zoll) . Wie man in FIG. 1 erkennt, sind die 
Kanten der Locher 154 weich und gerundet, urn zu verhindern, 
dass -Fasern geschnitten oder gebrochen werden, wenn sie 
durch die Locher 154 hindurchgedruckt werden. 



Die Vorrichtung enthalt zusatzlich einen kammartigen 
Nadel-Probennehmer 164,. wie er in der FIG. 2 als Front- 
Ansicht gezeigt ist. Der Nadel-Probennehmer 164 weist viele 
'einzelne Nadelelemente 165 . auf . HerkSmmlicherweise haben 
die Nadelelemente 165 einen Abstand von 2 mm (1/13 Zoll) 
und einen Durchmesser von 0.5 mm (0 . 02 , Zoll) . Die Lange urn 
die sie aus ihrer Befestigung herausragen betragt etwa 0.5 
cm (0.2 Zoll) und der Probennehmer hat in seiner 
Ausrichtung gemass FIG . 2 .eine Breite von etwa drei Zoll. 
Die Figuren 3 und 4 zeigen vergrosserte Ansichten des 
Nadelelementes des Nadel-Probennehmers 164. ^ 

Der Nade 1 - Probennehmer 164 ist so angeordnet, da'ss er, 
urn das Resultat gemass FIG.. 2 zu erzeugen, eine etwa 
parallele Bewegung zur Platte 152 ausfuhren kann, urn Fasern 
von den vorstehenden Port.ionen 162 auf die einzelnen 
Nadelelemente 165 auf'zuladeh. Die vorstehenden Fasern 
werden aber zuerst durch eine Fuhrungsplatte 157 erfasst, 
urn den erfassten Teil, der Probe leichter zu begrenzen. : FIG. 
2 zeigt insbesondere was man als verjungten Bart 166 
versteht, der nach dem nachfolgend beschr iebenen Kammen und 
Bursten mehrere Fasern verschiedener Lange umfasst, die an 
verschiedenen Stellen langs der einzelnen Fasern auf den 
Nadelelementen 165 befestigt sind. £ 

Im herkommlichen Hertel-Probennehmer bleibt der 
verjiingte Bart 16 6 fur den Rest des Verfahrens in seiner 
Lage f ixiert . 

Anstelle des mit einem Gewinde versehenen , 
Verriegelungs- und Entriegelungsmechanismus des 
Probennehmers von Hertel, verwendet die vorliegende 
Erfindung ein Element, das in FIG. 1 als Klemm- und 
Forderrolle 170 .aus einem Elastomer dargestellt ist, die 
sich vorwarts bewegen oder schliessen kann und die dabei 
selektiv mindestens auf einem Teil ihrer Lange in die 
Nadelelemente eingreifen kann, urn aufgeladene Fasern auf 
dem Nadel-Probennehner 164 zu verriegeln. Die Forderrolle 
.170 ist in FIG. 1 in ihrer offenen oder probenauf nehmenden 
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und in FIG. 4 in der gesehlossenen Stellung gezeigt. Die 
Fuhrung 157 kann sich mit der Forderrolle 170 bewegen, aber 
das ist nicht wichtig. 

FIG. 4 zeigt eine vergrosserte Ansicht der Klemm- und 
Forderrolle aus einem Elastomer in geschlossener Lage urn in 
die Nadelelemente 165 einzugreifen und die Fasern 166 
-festzuhalten. Wie mit 172 bezeichnet, wird die Klemm- und 
Forderrolle 170 aus einem Elastomer verformt um Fasern 
gegen einen Teil der Lange der Nadeln zu halten, statt sie 
auf einem Punkt zu klemmen. 

Wie mit den Pfeilen 174 und 176 angezeigt, ist die 
Klemm- und Forderrolle 170 aus einem Elastomer in der Lage 
sowohl eine Translationsbewegung (Pfeil 174) zuift Klemmen 
wie auch eine Derhbewegung (Pfeil 176) fur nachf olgendes 
langsames Abrollen der Fasern vom Probennehmer 
durchzuf tihren. Eine geeignete Lagerung und ein Antrieb 
(nicht gezeigt) ist vorgesehen, um diese zwei Bewegungen 
durchzuf uhren . 

Eine Alternative zu den Probennehmern 164 mit in Reihe 
angeordneten Nadeln und Forderrolle 17 0 aus einem 
Elastomer, wie er in der FIG. 5 gezeigt ist, ist eine 
Ausfuhrung 171 mit zuriickziehbaren Nadeln. Gemass FIG. 5. 
sind Nadeln 180 in einer Reihe wie im Probennehmer 164 
(Fig. 2) angeordnet und sie konnen beispielsweise aus 
rostfreiem Stahl gefertigt sein. Ein Lagerblock 182 ist 
vorgesehen in dem die Nadelelemente 180 abwarts bewegt 
werden, nachdem sie beladen wurden, um Material weiteren 
Prozessstuf en zuzufUhren. Die Abwarts- (und Auf warts-) 
Bewegung wird durch Antriebsmittel 18 6 ermoglicht. Nach dem 
Laden aber bevor man zu weiteren Prozessstuf en ubergeht, 
werden die Fasern 166 durch einen intern angeordneten 
Balken 187 gegen die Nadelelemente 180 geklemmt. Der 
Klemmbalken 187 wird durch einen Antriebsnocken 189 in 
bearbeiteten Fuhrungen 191 angetrieben. 

Um nachfolgend einzelne Fasern einzeln und langsam von 
den Nadelelementen 180 abzugeben, nachdem sie aufgeladen 
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und geklemmt wurden,. konnen die Nadelelemente 180 durch die 
Bewegung des Nadelhalters 186 und der Nadelelemente 180 
abwarts bewegt werden, wie das in der FIG. 5 gezeigt ist, 
wobei die Fasern einzeln losgelassen werden. 

Die Ausfuhrung gemass FIG. 5 zeigt deshalb zwei 
verschiedene Bewegungen, eine zum Klemmen und eine zum 
" Zufuhren. 

Die Figuren 6 und 7 zeigen den Nadelprobennehmer* der 
FIG. 1-4 mit der Klemmrolle 170 aus einem Elastomer, zum 
Zufuhren' von Fasern zum AFIS. 

•FIG. 7^ lasst/eine andere Ausfiihrung des AFIS 
Faservereinzlers erkennen. In diesem Falle werden die 
vereinzelten groben 195 und feinen 196 Schalenteile mit den 
vereinzelten Fasern, Nissen,usw. zusammengef uhrt . Das Ziel 
den AFIS. Faservereinzler mit dem Nadelprobennehmer 164 oder 
171 zu beschicken, besteht darin, Schaden an den Fasern zu 
vermeiden und/oder die Automatis.ierung zu fordern. 
Verfahren und Vorrichtungen urn dieses Ziel zu erreichen, 
sind in der EP-A-0 606 626 mit dem Titel ^Erfassung, 
Messung und Rege lung von dunnen Vliesen als Material in 
textilen Verarbeitungsprozessen" of fenbart. 

• FIG. 8 zeigt eine Variante des Hertel- 
Nadelprobennehmers, wie sie im Hoch Volumen Instrument ^ 
Modell 900A (HVI) realisiert ist, die von der Zellweger 
Uster Inc. Knoxville Tennessee hergestellt wird. 
Insbesondere wurden die Probentrommel 200 sowie 
Verf ahrensschritte gemass der Erfindung verandert urn 
Faservereinzelung und. Automatisierung zu erreichen. 

Die Vorrichtung gemass FIG. 8 enthalt einen bekannten 
Apparat 200 der als zylindrische Trommel ausgebildet 1st, 
um seine Achse gedreht werden kann und- der mindestens 
teilweise hohl ist, um eine Probe aufzunehmen. Die Trommel 
hat einen Durchmesser von etwa 0.3 m (12 Zoll) und eine 
Breite von 0.14 m (5.5 Zoll) und dreht sich im Gehause 213. 
Die Trommel 200 umfasst einen Probenhal terteil 202 mit 
einem zylindrischen Wandsegment 204 mit Lochern 206 am 



Umfang, gegen das eine lose Masse faserigen Materials 208, 
von der eine Probe zu entnehmen ist, von innen angepresst 
wird, so dass Teile dieses faserigen Materials 208 durch 
die Locher 206 hindurchdringt . Eine urn 212 drehbar 
gelagerte Platte 210 gibt Druck auf die Probe. 

Die Trommel 200 enthalt auch einen Teil 215 mit einer 
Kardengarnitur , mit einera Segment am Umfang mit einer 
Garnitur 216, die radial nach aussen ragt. 

Es gibt auch einen kammartigen Nadel-Probennehmer 164, 
der im Wesentlichen dem Probennehmer 164 der FIG. 1 
entspricht, und der neben der Trommel. 200 so angeordnet 
ist, dass die Fasern, die durch die Locher 206 
hindurchtreten, vom Nadel-Probennehmer 164 aufgeladen 
werden, werin das zylindrische Wandsegment des Probennehmers 
zuerst im Uhrzeigersinn am Probennehmer vorbeigeht. 

Die Trommel 200 soweit sie nun beschrieben ist, wird 
im Betrieb zuerst so ausgerichtet , dass die Probenof f nung 
231 neben der Re f erenzmarkierug 230A liegt. Das bedeutet, 
dass Punkte 230A uhd 230B nebeneinander liegen. Der Deckel 
233 wird bei 237 eingehangt, in Richtung des Pfeiles 235 
geoffnet und eine Probe 208 wird in den Probenhalter 
gelegt. Der Deckel 233 wird dann geschlossen und die 
Trommel 200 wird im Sinne des Uhrzeigers gedreht, so dass 
die Locher 206 neben dem Nadel-Probennehmer vorbeiziehen • 
und Fasern auf die Nadeln aufgeladen werden, so wie dies 
vorher mit.Bezug auf die FIG. 1 beschrieben wurde . Nach dem 
Laden wird die Klemm- und Forderrolle 270 aus einem 
Elastomer so wie gezeigt gegen die Nadeln bewegt,, urn die 
Probe zu klemmen. In diesem Zustand liegt der Punkt 232 auf 
der Trommel 200 nahe beim Nadel-Probennehmer 220 oder der 
Ref erenzmarke 230. 

Der librige Betrieb unterscheidet sich stark vom 
herkommlichen Hertel-Probennehmer, wie er z.B. in der 
Trommel des Modells 900A realisiert ist. Besonders im 
Modell 900A der Trommel, wie sie normalerweise verwendet 
wird, kammt die Kardengarnitur 216 den verjungten Bart, der 



auf dem Probennehmer festgemacht ist, wenn die Trommel 
welter rotiert. Dieser Kammvorgang bewirkt, dass lose 
Fasern und Schalenteile aus dem verjiingten Bart entfernt 
warden, so dass der Bart von beispielsweise urspriinglichen 
-0.5 g auf 0.1 bis 0.2 g reduziert wird. In der bekannten 
Vorrichtung wird der verjungte Bart dann entfernt urn im 
Fibrograph, wie bereits im Abschnitt „Hintergrund >x 
beschrieben, gepruft zu werden. 

Gemass der vorliegenden Erfindung dreht sich die 
Klemm- und Forderrolle , 270 aus einem Elastomer wie 
angegeben im Uhrzeigersinn urn langsam alle Fasern vom * 
Nadel-Probennehmer auf die Kardengarnitur zu laden, statt 
den. verjiingten Bart zum Kammen f es t zuhal ten, wenn die 
Trommel 200 im Uhrzeigersinn weiterdreht und die 
Kardengarnitur am Nadel - P rob ennehme r vorbeibewegt wird. 
Idealerweise werden 100% "der gesammelten Fasern 
gleichmassig auf den Kardengarnituren 216 abgelegt und 
vorzugsweise ist es auch eine gewichtigere Probe, 
beispielsweise 1.0 g. 

Dann wird der Nadel-Probennehmer 164 zuruckgezogen und 
die Trommel 202 wird gegen den Uhrzeigersinn gedreht und 
die Fasern auf der Kardengarnitur werden der zylindrischen 
Abnahmewalze der AFIS-Maschine 240 zur Vereinzelung und zii^ 
Prufung zugefuhrt, wie dies bereits beschrieben wurde . 

Der Nadel-Probennehmer 164 und 171 kann deshalb 
vorteilhaf terweise Proben textiler Teilchen einem AFIS 
System gemass FIG. 6 oder 7 der HVI -900A Trommel gemass 
FIG. 8 zufuhren, die seinerseits diese einem AFIS System 
zufuhrt. Es soil beachtet werden, dass der Nadel- 
Probennehmer 164 zusammen mit dem gleichmassigen Laden, dem 
Kammen und dem Vereinzeln durch die Kardengarnitur 216 wie 
in FIG. 9 gezeigt, ebenso Fasern direkt einem AFIS Sensor 
zufuhren kann. In FIG. 9 entfernt eine rotierende Biirste 
250 Teilchen einzeln von der Kardengarnitur 216. Die 
Teilchen werden von einem Luftstrom erfasst und zum Messen 
in den AFIS Sensor gefordert. Die Burste 250 hat ruckwarts 



gerichtete Borsten 252, die etwa 19 mm (0.75 Zoll) lang 
sind und vorzugsweise aus Nylon hergestellt sind. Der 
Durchmesser der BUrste 250 betragt etwa 6 Zoll und die 
Umdrehungszahl betragt etwa 3000 UPM. Die Burste 251 bewegt 
sich im Gehause 254. 

Die Trommel 200 der 900A und die Burste 250 sind mit 
Ausnahme der Stelle 260 abgedeckt, wo der Luftstrom 262 vom 
AFIS Luftstrom getrieben eintritt. 
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Patentanspruche : 



1. Nadelbewehrte Vorrichtung zur Vereinzelung von Fasern 
(166) und anderen Teilchen aus einer losen Masse, mit 

einem Probenhalter (150) mit einer Platte (152) mit 

Lochern (154) und. einer Probenseite (156), gegen die eine . 

■ 

lose Masse (158) faserigen Materials so gepresst wird, dass 
Teile des faserigen Materials durch die Locher , 
hindurchtreten, A 

einem kammartigen Probennehmer (164), der mehrere 
nadelf ormige Elemente (165, 180) in einer Reihe aufweist, 
der eine allgemein parallele Bewegung zur Platte auf der 
anderen Seite der Platte ausfuhren kann, um Fasern aus dem 
durch die LocHer hindurchtretenden Material auf zunehmen, 
gekennzeichnet durch ein Element (170, 178) , das selektiv 
■ehtlang einem Teil ihrer Lange auf die nadelf ormigen 
Elemente (165, T80) eingreifen kann, ura aufgeladene Fasern 
(166) auf die nadelf ormigen Elemente zu klemmen und ; um die 
Fasern spater n'ach und nach vom Probennehmer abzugeben. 

4 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Element eine Klemm- und Forderrolle . (170) aus 
einem Elastomer aufweist, die gegen ein nadelf ormiges 
Element (165) bewegt wird, und die sich nachher dreht, um 1 ' 
nach und nach Fasern (166) von den nadelf ormigen Elementen 
abzugeben . : 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Element einen Klemmblock (187) aufweist, der sich 
relativ zu einem nadelf ormigen Element (180) und gegen 
diese bewegt, um aufgeladene Fasern (166) zu klemmen und 
wobei sich die nadelf ormigen Elemente nachtraglich 
zurUckziehen, um nach und nach,. Fasern abzugeben. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein 
flexibles nadelf ormiges Element. 

.5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
zylindrische, rotierende Of f nerwalze . mit vorstehenden 
Elementen, die in die Fasern eingreifen, wenn'sie vom 
Nadelprobennehmer abgegeben werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine 
Klemm- und Forderrolle (170) aus einem Elastomer, die gegen 
die nadelformigen Elemente ( 165) " b'ewegt wird urn aufgeladene 
Fasern- f est zuklemmen, und die sich nachher dreht, urn* nach 
und nach Fasern (166) von den nadelformigen Elementen an 
die rotierende Of fnerwalze -abzugeben. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch . gekennzeichnet, 
dass die rotierende Offnerwalze ein Eingangselement eines 
Cerates zum Messen von Eigenschaf ten von Teilchen aiifweist. 
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